INFLUENCIA DE LA
MICROBIOTA SOBRE LA SALUD
INTESTINAL DE LAS AVES
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NOSOTROS LOS PROFESIONALES DE LA AVICULTURA BUSCAMOS
SIMPLIFICAR LOS CUESTIONAMIENTOS DE LA CALIDAD INTESTINAL

REALMENTE EL INTESTINO PARECE UN TUBO, PERO ES MUCHO MAS
iCOMPLEJO QUE ESO!




SISTEMA INMUNE (GALT) SISTEMA NERVIOSO

Gut Associated Lymphoid Tissue ,
Principal compartimiento del ENTERICO
sistema inmune

Considerado el segundo cerebro.

I Produccmn de neurotransmlsores

MICROBIOTA
(Grgano olvidado) PUEDE REALIZAR DIVERSAS

Funciona como un 6rgano e FUNCIONES FISIOLOGICAS ... ..
dentro de otro érgano ‘
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MODULA LA PROLIFERACION Y DIFERENCIACION DE LAS CELULAS
EPITELIALES (MORAN, 2007)

= T

MODIFICA LA ACTIVIDAD DEL SNE (SHERMAN et al.
Hogenova et al., 2011)

EXTRAE Y PROCESA LOS NUTRIENTES DE LA DIETA (Bergman, 1990; Walter
et al., 2011)




INFORMACION GENERAL - MICROBIOTA

- Para cada célula existen 10 microrganismos residentes; somos solamente
10% humanos;
- 50 géneros y por lo menos 500 a 1000 espécies;
- Microbiota humana 10%% a 101 UFC/g
- 1kg de Heces =40 a 55% son bacterias
- Microbiota de los humanos occidentales es menos diversificada —
productos industrializados;

Las enfermedades autoinmunes se asocian a la ruptura de la relacidn entre

nuestro cuerpo y los simbiontes;

- Las parejas que comparten el mismo ambiente tienen microorganismo
similares;

- Pets tiene microbiota de la piel similares a la de sus duefios;

- Trasplantes cecales, tratamiento C. difficile;

- Intestino / microbiota / cerebro - los neurotransmisores actuan en los
niveles de estrés y temperamento.
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& EL TRATO DIGESTIVO NO ES ESTERIL AL NACIMIENTO 11!

1970 surgio el dogma de las aves neonatas de estar exentas de microbiota
Medios de cultivo tradicionales imposibilitan el crecimiento

Microscopio electronico
Pavos 19 dias incubacion

Bohorquez, 2011
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iy Método de PCR -

intestino de pollos de 4, 14 y 25 dias.

LA IMPLANTACION DE LA Lactobacillus
MICROBIOTA ES PRECOZ ... Bifidobaterium
LAS ESPECIES PREDOMINANTES Salmonella
TIENDEN A ESTAR PRESENTES Campylobacter
HASTA EL FINAL DEL PERIODO DE
CRIA. E. Coli

Clostridium

Adaptado de AMIT-ROMACH et al.(2004)
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&’ REPRESENTACION DE LA EVOLUCION DEL NUMERO DE ESPECIES
BACTERIANAS EN AVES DURANTE LA FASE EMBRIONARIA HASTA
EL PERIODO FINAL.
%,

17 familias y entre
< 400 a 500 diferentes
especies
microbianas

NUMERO DE GENOTIPOS
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INFLUENCIA DEL pH EN LA MICROBIOTA INTESTINAL INICIAL DE LAS
PELUARIO AVES

Lactobacillaceae (70%) Clostrldlaceae (65%)

Jejunum / Ileum ; Cecum ;
< : :

Crop Proventriculus Gizzard Duodenum
D5 — 6.5

CARACTERISTICAS DEFINIDAS (pH, SUSTRATO, GASES)
HASTA LOS 3 DIAS DE EDAD

MICROBIOTA DEL INTESTINO DELGADO — CIEGO
LLEVA APROX. 1 SEMANA (EDAD) - pH SE DEFINE _
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INFLUENCIA DEL pH EN LA MICROBIOTA INTESTINAL INICIAL DE LAS

AVES

100

80
Taxa 60

[\
[h )

Cresc.

[\

(%) 40

3 6 4 8 pH
Salmonella 6.8-7.2
Escherichia coli 6.0 - 8.0
Lactobacillus 54-6.4
Propionibacteria 6.2-6.4




NN .' )R

FOUING Mt 1 SOOI

A
R
CONGRESO

PECUARID LA MICROBIOTA EN LAS AVES

COSTARICA

s . :
e SRR R e O

N >

o

— 2
Q

Ingluvio, Duodeno 102 a 10-
Jejuno e ileo 108 a 10°
Cecos 1010 a2 1012

CIEGOS CONTIENE MAYOR ACTIVIDAD
BACTERIANA DEL SISTEMA DIGESTIVO - APROX. EL
80%




COMPOSICION DE LA MICROBIOTA EN POLLOS
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BACTERIAS VIAVEIS NOS CECOS
og 10 CFU/g

« Enterobacter
10

u Clostridial Spp.

Lactic Acid Bacteria

Dia 7

0
Nutricao
> Neonatal



TRASTORNOS EN EL ECOSISTEMA MICROBIANO
(DISBACTERIOSIS)
FAVORECE LA MULTIPLICACION DE ENTEROPATOGENOS




CONGRESO
01
PECUARID

COSTARICA

Desafios

Alimentos

Manejo
Microorganismos
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LOS DESAFIOS SOBRE LA MICROBIOTA COMIENZAN EN
LOS PRIMEROS MOMENTOS DE VIDA DEL AVE
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Seretirdo de la naturaleza de los recién
nacidos, algunas de sus estrategias de
defensas naturales ...

Contra los patdégenos ......
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ZPEH,M EVOLUCION DE LA INCUBACION ARTIFICIAL
- DE HUEVOS

PERMITIO A LA AVICULTURA LLEGAR A GRANDES ESCALAS DE
PRODUCCION ALCANZANDO PARAMETROS PRODUCTIVOS
EXIGENTES.

0o

PERO, RETIRAMOS DE LAS AVES ....




UNA DE LAS VENTAJAS COMPETITIVAS...
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EN LA NATURALEZA
LOS POLLITOS
ECLOSIONAN ...

PASABAN INMEDIATAMENTE A BUSCAR ALIMENTO PARA
SUPLEMENTAR LAS RESERVAS DE LA YEMA 'Y GENERAR UNA
COLONIZACION MICROBIANA INTESTINAL.
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MICROBIOTA DE LA CAMA - COMENSALES Y PATOGENOS

'

67% de Lactobacillus spp.
9% de Clostridium spp.
6,5% de Strgptococcus spp.
6,5% de Enterococcus spp.

(FIORENTIN, 2005)

Lacarga de bacterias de la cama
varia entre 107 a 10° UFC/qg.

(MARTIN 'e MCCANN, 1998; LU et al., 2003)

LA CAMA REUTILIZADA CONTIENE GRANDE PRESENCIA DE

BACTERIAS DE ORIGEN INTESTINAL !t
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: COMO MODULAR LA MICROBIOTA INICIAL Y
DISMINUIR LOS RIESGOS DE CONTAMINACION POR
ENTERO

-




PLANTA DE
INCUBACION

HAY PEQUENOS DETALLES, QUE RETIRAMOS DE LA
NATURALEZA DE LAS AVES PARA PERFECCIONAR LOS
PROCESOS PRODUCTIVOS, NO TENEMOS COMO REGRESAR,
PERO S| PODEMOS COMPLEMENTAR DE FORMA SEMEJANTE.
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PROBIOTICOS PARA |
SIMULAR LA MICROBIOTA
MATERNA

VACUNAS Z MANEJO
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:?d ‘tr« o"-fy- EUBIOTICOS DURANTE LA
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BRAZILIAN

EN ENERO DE 2006 LA U.E. PROHIBE EL USO DE CHICKEN

ANTIBIOTICOS EN LA ALIMENTACION ANIMAL.

PRESIONES SOCIALES Y DE CONSUMIDORES POR
LEYES PARA RESTRINGIR EL USO DE
ANTIMICROBIANOS EN LA
PRODUCCION ANIMAL.

APARICION DE CEPAS
MULTIRRESISTENTES A ANTIBIOTICOS
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FOOD NEWS

Tyson ends antibiotic use in company owned hatcheries - 01/10/2014

Springdale, Arkansas. - Tyson Foods Inc. anuncio que no utiliza mas antibioticos
en 35 incubadoras de la empresa a partir del 1 de octubre de 2014.

Perdue Foods - anuncio el 3 de septiembre de 2014 que retir6 todos los
antibioticos de sus incubadoras, un paso mas en la creacion de un patron que
define el uso responsable de antibiéticos en la produccion de aves.

Brasil Foods (BRF) - dej6 de usar antimicrobianos en la incubadora y la
alimentacion, ahora en 2017 esta con el 100% de la produccion AGP Free.
iAproximadamente 6 millones de aves faenadas por dia!




iINECESITAMOS DE LOS ANTIMICROBIANOS!
NUESTRA MISION ES SABER PRESERVARLOS ....

1

-
UTILIZAR EN EL MOMENTO ADECUADO ...
Y CORRECTAMENTE ...

PRODUCCION AGP FREE NECESITA PRIORIDADES Y
MAYORES CUIDADOS CON BIOSEGURIDAD, MANEJO
Y ALIMENTACION ...

d G
USO DE BACTERIOSTATICOS
RIMPACTO A LA MICRO%IOT:AS BENEFICA!

L
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PECUARIO EXITO DE LA PRODUCCION AGP FREE
DEPENDE

BUENAS PRACTICAS DE

| PRODUCCION

Hospedeiro /\ Agente CONOCER EL STATUS SANITARIO
DE LA EMPRESA Y DE LA REGION

A

Ambiente

ENTRENAR EQUIPO TECNICO

ENTRENAR A LOS PRODUCTORES
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PECUARIO ,
- PRESERVAMOS LA FUNCION DE LA
MICROBIOTA INTESTINAL

- Exclusidn competitiva (Nurmi e Rantala, 1973)

- pH — Produccion de lactato, acido lactico e AGCC

- Competicion por fijacion en los enterocitos y
nutrientes

- Bacteriocinas (péptidos antimicrobianos);

- Modulacion del GALT (Nousianinen and Setala, 1998)
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s MICROBIOTA

INMUNIDAD
BACTERIOSTATICOS X BACTERICIDAS

3

3

UFC [ndmeto de tackinias)
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ANIMALES GNOTOBIOTICOS
(LIBRES DE GERMENES)

ORGANOS LINFOIDES SECUNDARIOS
HIPOPLASICOS

QUE NO DESARROLLAN CENTROS
GERMINATIVOS

(Bazo, Placa de Peyer y glandula Harderiana)

NIVELES DE INMUNOGLOBULINAS 2% DE LA NORMALIDAD

Tizard — Imunologia Veterinaria, 8° Edicao

N SN A i -
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¢, CUAL ES LA MEJOR MANERA DE REACCIONAR CONTRA LAS
AGRESIONES EN EL INTESTINO?

EVITANDO LA UNION DEL ANTIGENO A LOS ENTEROCITOS

ESTO PUEDE CONSEGUIRSE CON:

1 - Agentes inespecificos:
Las proteinas antimicrobianas y el Muco,

2 -Equilibrio de la microbiota intestinal:

Inmunidad innata

Inmunidad adquirida

2 (Generacion de anticuerpos en el lumen intestinal)
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@ RECEPTORES DE
RECONOCIMIENTO DE
PATRONES

PATRONES ? -
e TRONESS ‘ TLR’S (TOLL LIKE RECEPTORS)

ASOCIADOS )
A LOS PATOGENOS MACROFAGOS, CD, NK...
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Pathogenic |— = - Conmensl
bacteria bacteria
/ Common functions
/ \

LPS, LTA, peptidoglycan

Virulence factors Gut adaptive and

including effectors \ / beneficial factors

Mucosx IgA TAP

F.piuhem{ cells I I CPancth cells Dendric cells D '
Cgmooys> 1R

Antimicrobial peptides
l Gut lumen

ok

Y
3 / Homeostasis \

Pro-inflammatory ~ Anti-inflammatory
resSponscs responscs
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MICROBIOMA - INMUNIDAD INNATA

ES CAPAZ DE MODULAR LA RESPUESTA INMUNE E
INFLAMATORIA A NIVEL DE LA MUCOSA INTESTINAL.

Simplified digestive tract

Microscopic view of mucosal membrane cells

Altered microbiota
(low diversity caused by antibiotics)
4 Undigested food particles, toxins —0
© andbacteria ° o

Intact intercellular «
junction

Ll 8 = Commens:‘!s
= 7 T TNTEY
Zj i LA (UM WY
Intestinal ) /
epithelium *
) W—f\_\

g (e —
Genetics | Immature intestinal barrier ‘
Polymorphisms in TLRs Decreased mucus |
/ Decreased IgA ‘
Low llular junction
tegrity and increased
eabilil
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Antigens

Bacteria,
Undigested
Foods, etc

Microvilli

Tight
Junctions

Intestinal
Mucosal
Cells

Basement
Membrane

Blood
Vessels
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MODULACION CON PROBIOTICOS - Lactobacillus sp.

Nobel de Medicina de 1908
Trabajos con Inmunologia

Longevidad de campesinos bulgaros
Lactobacillus bulgaricus

"The Prolongation of Life
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20 MECANISMOS DE ACCION DE LOS DOS
Ellos compiten por los Lactobacillus Produce AGV (butirico,

nutrientes y sitios de fijacion
con enteropatégenos i &,
Proporcionara la ‘
acidificacion del (ajusth
del pH) medio.

féormico, acético,
propionico y lactico)

Estimulan al sistema
inmune
(inmunomoduladores)

\ Produce peroéxido de

hidrégeno (H202)

Producen sustancias
antimicrobianas
naturales bacteriocinas

S le @l El dxido nitrico (NO2)

desarrollo
intestinal
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. HERRAMIENTAS PARA REFORZAR EL AUXILIAR
PROCESO DE BIOSEGURIDAD

CONTROL DE
ENTEROPATOGENOS

PROBIOTICOS

Antibiosis: relacion ecologica en la que una
especie bloguea el crecimiento o la
reproduccion de otra especie.

PREBIOTICOS
ACIDOS ORGANICOS
MODULADORES IMUNES
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SRR Arqg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.61, n.4, p.863-868, 2009

Evaluacion in vitro de la actividad inhibitoria de Lactobacillus
spp., aislados del buche y ciegos de aves con Salmonella

[In vitro evaluation of the inhibitory activity of Lactobacillus spp. isolated from crop and ceca
of chickens against Salmonella serotypes]
M.R. Barros1, R.L. Andreatti Filhol, E.T. Limal, J.A. Crocci2

Lactobacillus reuteri e Lactobacillus salivarius

Inhibieron el crecimiento:

S. Enteritidis
S.Typhimurium
S. Pullorum

S. Agona
S.Anatum

S. Dublin

S. Senftenberg




éUR]ES% EFECTOS SOBRE Clostridium perfringens EN POLLOS.
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Salmonelia
Typhimuricm FloraMax 811 Oocistos deE. maxima  Clostridivm perfringens
105 LIFC Sxfor T05 LWFS

I 1 Y O B

Dia 0 Dia 14,15 e 16 Dia 21 Dia 26 Dia 29

2147 (4,2%) ©
22/47 (46,8%) &

6/47 (12,7%) °
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LA MODULACION DE LA MICROBIOTA
BENEFICA ES MAS EFECTIVA, CUANDO
ACTUAMOS ANTES DE LOS DESAFIOS ...
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EFICACIA DE UN PROBIOTICO COMPUESTO POR 11 CEPAS
DE Lactobacillus EN EL CONTROL DE LA Salmonella Heidelberg
EN POLLOS

F. Matté*, M. Dalmagro-, F.L. Gazoni:, S.Piltz:

Apinco, 2014 =
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EFICACIA DE UN PROBIOTICO COMPUESTO POR 11 CEPAS
DE Lactobacillus EN EL CONTROL DE LA Salmonella Heidelberg
EN POLLOS

F. Matté*, M. Dalmagro-, F.L. Gazoni:, S.Piltz

Grupos Identificacao Desafios Tratamentos (dias)
1 Controle + SH 1° DIA Né&o tratado
2 Probidtico SH 1° DIA 2e3
3 Probiotico SH 3° DIA
4 Probiotico SH 3° DIA

La implantacion de la microbiota es precoz ...

Aplnco 2014
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PECUARID REDUCCION DE SALMONELLA HEIDELBERG EN POLLOS.

85% de las muestras negativas, 4 dias después de la ultima dosis
DESPUES ANTES

POSITIVA
NEGATIVA

Apinco, 2014
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DETERMINACION DE LA EFICACIA DE UN
BIOPROMOTOR CONTRA EL DESAFIO HORIZONTAL DE
Salmonella Heidelberg EN POLLOS.

Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR)
campus Dois Vizinhos/PR e ao Programa de POs-graduagao em
Zootecnia (PPGZO),
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A los 2 dias de edad 4 aves de
cada box fue desafiada con
Salmonella Heidelberg

Todas las aves recibieron el
Biopromotor en los dias 1y 14 de
edad a la dosis de 0,2 ml / ave.
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Sacrificio de las aves
A los 28 dias de edad

Cuenta de Salmonella
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5017 CONTROL DE Salmonella Heldelberg EN

raLLilt POLLOS DE ENGORDE
Promedio del conteo de UFC / g Log,, del contenido cecal a los 28
dias de edad.
Evaluacion de todas las aves
© 5,28
5
4 3,27 3,28
3 2,44
2
1
0
Lactobacillus Controle Bacillus  Biopromotor
subtilis

UTFPR, 2014 - Dados nao publicados
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100

90

[0
o

~
o

D
o

(%4
o

m Controle
FloraMax-B11

amigdala cecal

N
o

w
o

Salmonella Enteritidis% de la

=
o1

N
o

10

=
o

Experimento 1 Experimento 2

A LOS 5 DIAS DE EDAD QUE RECIBIERON PROBIOTICO A
TRAVES DE PULVERIZACION ANTES DEL ALOJAMIENTO

135
e
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&ty EFECTOS SOBRE EL DESARROLLO INTESTINAL

“w

Controle PROBIOTICO

Cortes histologicos de ileon de las aves con 3 dias de edad, que
muestran la diferencia en el desarrollo de las vellosidades entre el grupo
control y el grupo tratado con probidticos a través de aspersion en la
planta de incubacion.
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@  AGUA DE BEBIDA O ASPERSION?

Kerr et al. 2013

14 PRODUCTOS EVALUADOS: LA ASPERSION FUE EFICAZ, IGUAL AL
SUMINISTRO ORAL, EN EL CONTROL DE SALMONELLA.
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EN LA PLANTA DE INCUBACION

(Se puede utilizar en combinacidn con vacunas de asperson como
Bronquitis, coccidiosis y pneumovirus)
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PROBIOTICO
EN LA PLANTA DE INCUBACION

(Se puede utilizar en combinacién con vacunas de asperson como
Bronquitis, coccidiosis y pneumovirus)
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20 PROBIOTICO
EN LA PLANTA DE INCUBACION

(Se puede utilizar en combinacién con vacunas de asperson como
Bronquitis, coccidiosis y pneumovirus)

41
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GRACIAS!

fabrizio@vetanco.com.br




