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IMPORTANCIA DE LA LUZ Y LA VISION EN LAS AVES
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INDICES y . CONSUMO <«
PRODUCTIVOS CONVERSION
PESO Y CALIDAD
DEL HUEVO

SALUD Y BIENESTAR ANIMAL
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Conos
Luces de Colores
Longitud Onda

Bastoncillo

Importancia de
la Vision en las
Aves

Pigmento Visual |
Vision Nocturna

Mas importante de
los sentidos del Ave

Receptores
Aves Diurnas:
80% < Conos

Aves Nocturnas:

>90% Bastoncillos

Tienen % mas
receptores en retina
y mas conexiones
nerviosas < cerebro

Tienen los ojos mas

grandes en relacion a

tamano corporal

4 receptores de color
en el ojo

—

Percibir la Luz:

Espectro visible

Espectro U.V
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Fig. 10.1 Curvas de sensibilidad espectral fotdpica v escotdpica (de Wald y Brown, 1958, v de Wald, 1984).
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COMO VEN LOS HUMANOS COMO VEN LAS AVES
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Intensidad

Fotoperiodo Tienen los ojos mas

Longitud de Onda grandes en relacion a

tamaino corporal
Fuente de P

lluminacion

Conos 5 Percibir la Luz:

Luces de Colores | Receptores .
Longitud Onda Aves Diurnas: Espectro visible

4 receptores de color
9 —
80% < Conos e
Bastoncillo Aves Nocturnas: Espectro U.V
Pigmento Visual >90% Bastoncillos

Vision Nocturna :
Tienen % mas

receptores en retina
y mas conexiones
nerviosas < cerebro
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E] alto grado de agudeza y
sensibilidad visual que
poseen las aves cobra especial
importancia en sistemas
intensivos de ambiente
controlado donde la luz puede
ser manejada por el hombre

Especial Relevancia Para Reconocer:
UAlimento.

UAgua.
Nidales

UAves en la Jaula

U Grado de Dominancia
U Orden Social

Especial Relevancia Para Mejorar:

O Crecimiento.

O Reproduccion

U Puesta de Huevos

O Optimizar peso y tamafio huevo
O Modificar comportamiento

O Ahorrar costos energéticos.
Y35
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e Recepcion:
1. Retinal -2

- Percepcion visual, lo
que ven las aves.

e Recepcion: ( Fotorreceptores )

2a. Pineal> “glandula”

- Reloj Circadiano: Ser.; Mel.

2b. Hipotalamo - Madurez Sexual

- Produccion de Hormonas
- GnRH = LH, FS
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ESTROGENOS

e Separacion huesos del
pubis.
e Aumenta absorcion

del Ca en el intestino.

e Aumenta tamafio del
higado para
produccion de
lipoproteinas.

e Aumento depdsito de
grasa corporal.

e Estimula crecimiento
del oviducto.

e Efecto en Desarrollo
dseo.

PROGESTERONA

Participa en el
metabolismo del calcio.

Participa en el
crecimiento y activacion
del oviducto.

Responsable del
aumento de la LH que
desencadena la
ovulacion.

Estimula la sintesis de
secreciones como la
albimina y membrana
de la cascara

ANDROGENOS

Desarrollo de las
Caracteristicas sexuales
secundarias.

Diferenciacion del
oviducto.
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MECANISMO DE
ESTIMULACION
DE LA LUZ

ESTIMULACION
HIPOTALAMICA
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O Menor intensidad de Luz. :
O Aumenta Intensidad
O Menor Cantidad de horas Luz. d(laJI Dia |
O Crecimiento Lento para O Aumenta Oferta
obtener el peso. Alimento
Q Preparacion para iniciar un ?1\1\\3\1 exa 0 Proparagién para
nuevo ciclo productivo.

“w\etﬂ" Postura

- -l
_ - {\0 O Aumenta Horas del dia.
O Empiezaa dlsmlngl’r ' 0’('0 O Desarrollo caracteristicas
Intensidad y duracién del dia. sexuales secundarias.
O La oferta de alimento es O Maduracién Sexual.
menor. o O Aumenta absorcion de Calcio.
O Alfinal viene el nacimiento de Q Iniciala Reproducc|on

las pollitas. k. D
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Transfiera el lote
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ESPECTRO DE LUZ
INTENSIDAD DE LA LUZ
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CRIANZA

1. DURACION 1. CONTINUO




PROGRAMAS DE LUZ

CRIANZA

1. DURACION




Programa de Luz en Crianza

21:36
19:12
16:48
14:24
12:00
9:36
IN + ] = Adelantar Inicio Produccién, Huevo Chico
7:12 -
Inicio Produccion Normal, 1 Gr mas de g
4:48 peso de huevo.
n =/ /7 : w P
502 D] Inicio Produccion retrasado, 2 Gr mas de ¥ 1
' peso de huevo. W
0:00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

—Acelerado =—Rapido =—Moderado Lento
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Prueba de luz #1:
1206 peso corporal w-36
1050 —r (g)

900 Dr. Jesus Arango Hy-Line Research
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TRIAL 1. W36 PRODUCTION BY
TREATMENT
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Dr. Jesus Arango. Hy-Line Research Department
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Egg Weight, g

First 3 26wk 36wk 46wk 56wk 66wk

[ Slow @ Moderate B Rapid
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Dr. Jesus Arango. Hy-Line Research Department

(9/h)
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Trial 1. W36 Egg Mass by treatment
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Programa de Luz en Crianza

21:36
19:12
16:48
14:24
12:00
9:36
IN + ] = Adelantar Inicio Produccién, Huevo Chico
7:12 -
Inicio Produccion Normal, 1 Gr mas de g
4:48 peso de huevo.
n =/ /7 : w P
502 D] Inicio Produccion retrasado, 2 Gr mas de ¥ 1
' peso de huevo. W
0:00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

—Acelerado =—Rapido =—Moderado Lento
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Programa de Luz en Crianza

ey

—Rapido =——Moderado

21:36
19:12
16:48
B
14:24
12:00
9:36
B Adelantar Inicio Produccién, Huevo Chico
7:12
Inicio Producciéon Normal, 1 Gr mas de x?'
4:48 peso de huevo. g
=
2:24
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Diferencia en Horas de Luz

4 180
‘ Rapido: 1,218 horas

1160 154
1 N Moderado: 1,393 horas
140 140 = - ’
140 133 Diferencia: 175 horas / 24: 7,3 dias
126 126
119
120 112
100 38
84
80
60
40
20
0
1 2 3 4 5 6
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84 84 84 ‘ 84 | 8484 8484
7 8 9 10 11 12

B Rapido ® Moderado
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Diferencia en Horas de Luz

1 2 3 4 5

105 horas / 175: 60 %

~ PNEUMATIC BONES

1 MEDULLARY BONE

B Rapido ® Moderado
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e Necesitan luz intensa para encontrar agua y
alimento

e Necesitan muchas horas de luz para comer y beber

e Necesitan un periodo de descanso.

e Necesitan obtener ganancia de peso.




EDAD

TEMP DEL AIRE
(JAULA)

TEMP. DEL AIRE
(P1SO)

INTENSIDAD
DE LA LUZ 30-50 lux

22 horas o .
HORAS 3050 lux 22-28 dias
DE LA LUZ Programa de

luz Intermitents 21 horas o

15-21 dias .

- 25 lux 29-35 dias |
rograma de

luz Intermitentes —
20 horas 25 lux
/\ 19 horas 25 lux
Humedad W

- 18 horas 5-15 lux
REI ativa NACIMIENTO
80% 17 horas 515 lux

f-\ 16 horas

Intensidad de Luz:

a) Primera Semana: Alta intensidad.

( 30-50 Luxes )
a) Segunda— Cuarta Semana: Intensidad Intermedia (25 Luxes ).
b) Quinta Semana en Adelante: Intensidad Baja ( 10-15 Luxes ).
c) Propuesta programa intermitente de luz 0-10 dias.
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05:00

06:00

07:00

08:00

13:00 11:00
12:00

© Hi—Line International E’




ama Intermitente de Luz (0 - 10 C
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20:00 04:00

19:00 05:00
18:00 06:00
17:00 07:00

08:00

13:00 11:00
12:00
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20:00 04:00

19:00 05:00

& Ventajas:

Las pollitas presentan un comportamiento normal de
descanso y actividad.

La actividad de la pollita esta sincronizada

Cuando las luces son prendidas las pollitas son estimuladas a
tomar agua y consumir pienso

Reduce la mortalidad temprana y mejora la uniformidad.

© H¥—Line International .- 5
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Intensidad de Luz
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CONGRESO Produccion

Pl Horas de Luz
20,00 -
AUMENTO GRADUAL DE LUZ HASTA LAS 30 SEMANAS
>
16,00
15,75 .
16,00 - 15,50 :
15,00 15,25

14,75

25

14,25 14,50

23 24

30 — 50 luxes

14,00

1395 13,50 13,75
13,00 :
12,0 i
12,00 -
| |
22

Estimulacion con Luz al
peso corporal Ideal

8 19 20 21

8,00 T
17 1

26 27
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PROGRAMAS
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PRODUCCION
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~ Programas de Luz Intermitentes

Son estudios que han sido disefiados con base a
puesta de huevos y consumo de alimento.

Estan disefiados con mas de un periodo de
oscuridad y de luz por cada 24 horas.
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JAsimétricos: Dos periodos de diferente duracion de luz y
oscuridad en un ciclo de 24 horas.

18:Luz 4: Oscuridad; 2 Luz:10 Oscuridad.

Simétricos de Ciclo Corto: Abarca aquellos en los que el
periodo de luz y oscuridad se repiten alternativamente

4 repeticiones ( 3Luz:3 Oscuridad )
6 repeticiones ( 1 Luz: 3 Oscuridad )

Al haber ausencia de diferenciacion entre el dia y la noche
puede de sincronizar la puesta de la parvada.
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U Biomitente: Cada hora del dia se divide en periodos de 15'Luz : 45°de
Oscuridad.

U La duracion del dia es de 6 horas en total. Puede afectar el ritmo de puesta.

Conclusiones Programas Intermitentes:

dLa mortalidad media entre los programas intermitentes de luz era
significativamente inferior con respecto a las que recibieron
fotoperiodos normales.

dLa incidencia de la mortalidad debido a higado grasos enlas
onedoras sometidas a una iluminacion intermitente era inferior a
as aves con un fotoperiodo de 16 a 17 horas.

dSimmons 41982) demostro que las aves mantenidas con
fotoperiodos continuos mostraban una menor actividad que los
sometidos a iluminacion intermitente
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P.D.Lewis y col.

(World's Poultry Sci. Jour., 48: 113-120. 1992)

RESUMEN

Se ha llevado a cabo una revision bi-
bliografica sobre articulos que describen
programas de luz intermitente para pone-
doras e incluyen informaciéon sobre la
mortalidad y las variaciones de comporta-
miento. Una revisién de 36 listas de
mortalidad indican que, en general, una
iluminacién intermitente mejora la viabili-
dad de las aves. Los programas biomitentes
(1), que comportan pequenas cantidades
totales de iluminacién, son los mas efecti-
vos. Esto cuestiona los criterios de
bienestar vigentes que recomiendanunmi-
nimode 8 horasde luzporcada24 horas. La
iluminacién asimétrica y la biomitente ge-
neralmente reducen los vicios, la obesidad
y el stress por el calor; las gallinas some-

todan a Anlan meameamas fiananm 1na

consumos de pienso inferiores, una reduc-
cion del consumo eléctrico, y, en algunos
programas, una mejora de la calidad del hue-
Vo,

El Codigo de Recomendaciones para el
Bienestar de los Animales de granja, elabora-
do conjuntamente por tres Departamentos de
Agricultura del Reino Unido, establece que:
“los programas deben incluir periodos de os-
curidad dentro de ciclos de 24 horas, pero
cuando las aves no tengan acceso a laluz del
diadebenteneralmenos 8 horasdeluzal dia'.
No esta claro si las 8 horas de luz deben ser
continuas o intermitentes, dando en total 8
horas deluz. En cualquier caso, el proporcio-
nar menos de 8 horas va en detrimento del
bienestar del ave. Lamentablemente, al ha-
berse estipulado un minimo de 8 horas de luz

al dia se restringe innecesariamente el uso de
miichne nenaramas da iliminacian intarmi-
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Aves Ragimen de Régimen Lue, Mortasicad Significan-
par control Intermtante haia  fen el ragl- | Monaidad | Respecio| clas (#)
rata- man atsoluta, | al con-
mianto control, % “ wol, %
Regimenes asimétricos.
Skoglund y Whittaker 288 | 14L:100 (af  2L4D:8L:10D 10,00 54 7.0 130 |ns.
(1980) 288 | 140100 () 20L4D:8L:10D 10,00 115 15 100 |[ns.
288 | 14L:100 (c 2L:4D:8L:100 10,00 285 32,7 115 |ns.
288 | 1401100 (0 2L40:8L:100 10,00 16,0 129 81 ns,
288 | 14L:100 (e| 4L:100:2L8D 6,00 16,0 12,2 76 [ns.
Torges y col (1981) 60 | 16L.8D (a) 14L.4D:2L:40 16,00 08 1,2 150 [ns.
60 | 18L:8D (b) 14L:4D;2L:4D 16,00 1.7 2.5 147 |ns.
60| 16L:80 (c) 14L:4D:2L4D 16,00 38 7.1 187 |[nas.
van Tienhoven y col, 4,000 | 16L:80D (a) 2L:12D0:2L:80 4,00 133 4.4 33 |[p<005
4.000 | 16L:8D (b) | 2L:12D:0.25L9.75D 2,25 68 5.1 75 |ns.
North of Scotland
College of Agriculture
(1985) 1,152 | 15L:90 (a) BL:4D:2L:10D 10:00 2,7 1,5 56 | Noindicado
Lewls (1987) 240 | 17L7D 2L:4D:8L:100 10,00 25 33 132 |ns.
Morris y col (1988) 1.152 | 16L:8D (a) 2L4D:8L:10D0 10,00 29 29 100 |ns,
864 | 16L:80 ) 2L.4D:8L:100 10:00 6.4 34 53 |ns.
MEDIAS -| - - - 85 7.7 102 |ns,
Regimenes simetricos:
Belyavin (1986) 2,400 | 1201120 4(3L:3D) 3 veces 12,00 7.2 58 81 | Noindicado
4(1,5L:4,50) 6,00
Bougan y col (1978) 576 | 14L:10D 2(4L:8D) 5 veces 8,00 24 31 129 |ns.
2{2L:100) 4,00
Skoglund y Whittaker
(1980) 288 | 14L:100 (a 22100 4,00 285 224 7 |ns.
288 | 14L:10D (b 2{21:100) 4,00 16,0 8.7 54 |ns,
Torges y col (1981) 60 | 16L:8D (a) 4(4L:2D) 16,00 0.8 12 150 |[ns.
60 | 16L:8D () 2(8L:4D) 16,00 08 1,2 150 |n.s,
60| 16L:80 (c) 4(4L:20) 16,00 1.7 33 194 |na,
60 | 16L:8D (g) 2(8L.4D) 16,00 .7 46 271 |nas.
60 | 16L:8D (e) 4(4L:2D) 16,00 38 52 137 [nas,
60| 16L:80 () 2(8L:4D) 16,00 38 52 137 |nas.
Bougan y col (1982) 720 | 14L:10D 4(3L:30) 12,00 22 2.2 100 |nas,
Simons y Zegwaard
1983) 128 | 14L:100 ( 2(2:10D) 4,00 6.0 45 75 | Noindicado,
128 | 14L:10D0 a 4(2L.4D) 8,00 60 2.7 45 | No Indicado|
van Tienhoven y col
(1984) 4,000 | 16L.8D 2(2L:100) 4,00 35 25 71 |ns,
North of Scotland
College of Agriculture
(1985) 1.152 | 15L.90 4(3L.30D) 3 veces 12,00 2.7 1.0 37 | Neindicado
4(1,5L:4,50) 6,00
Morris y Sharp 576 | 15L.90 24(15 minL:45 minD) | 6,00 49 3.7 7% |7
MEDIAS -] - 1 - - 58 48 112 Ins.
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* Si la intensidad de la luz es dispareja, las jaulas inferiores estan
oscuras

* Hay menos comportamiento exploratorio

* Menos consumo de agua y alimento

* Las aves tienen un crecimiento disparejo
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Alterne y escalone las luces para mejorar la distribucion de la luz
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Distribucion de la luz

Alterne y escalone las luces
para mejorar la distribucion de la luz




Intensidad de Iluminacion (Lux)

Nivel de las
jaula

Bombillas limpias

Bombillas sucias

Comedero

Dentro de
la jaula

Comedero

Dentro de
la jaula

Superior

24.80

12.00

10.60

6.60

Medio

16.50

8.30

7.50

4.50

Inferior

11.80

4.40

5.50

1.80
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RESUMEN

Para seleccionar el sistema de iluminacién 6ptimo para las granjas
avicolas, se deben conocer, por tanto, los fundamentos basicos de la
luz, su efecto en la fisiologia del animal y como responde el ave a
dichos estimulos, segun su finalidad productiva, sea carne o
huevos. Sin embargo, hay otros aspectos importantes que deben ser
considerados:

Que brinde iluminacion dentro del estandar aceptable
Su instalacion es facil y economica

Que tenga el consumo de energia, lo menor posible
Que sea duradero, con garantia fiable

Que sea seguro y con servicio de soporte

Que sea amigable con el medio ambiente
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e Programas de luz son disefiados para imitar la naturaleza &
maximizar el periodo productivo de la ponedora

e Nunca rompa las reglas fisiologicas - para luz - esto resultara en
perdidas de produccion:

- Crianza: Disminuya la duracion e intensidad de luz

— Estimulacion: Aumente la duracién en intensidad de luz

— Produccion: Contintie usando pequefios incrementos en la
duracion de iluminacion, lo cual ayuda a una buena
produccion en aves joOvenes que aun estan creciendo

e Disminuir la luz en aves adultas es una senal para iniciar muda
(pelecha)
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